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@ Schalldampfernnit einem Nebenschluliresonator 

@ Die Erfindung betrifft einen Schalldampfer mit einem 
NebenschlufSresonator, bet dem der NebenschluBresona- 
tor (4; 9, 12) durch mindestens eine rohrartige Varbindung 
(3a, 3b; 7, 8; 13) mit einem schallfuhrenden Kanai (1) ver- 
bunden est. Die rohrartige Verbindung (3a, 3b) kann ent- 
weder verschiedene Langen {La, Lb) aufweisen, es kon- 
nen verschieden dicke rohrartige Verbindungen (7, 8) zu- 
geschaltet werden oder es kann eine Veranderung des Vo- 
lumens (VI, V2, Vn) des Nebensch I u (5 resonators (13) vor- 
genommen werden. 
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Beschrcibung 
Stand derTechnik 

Die Erfindung betrifft einen Schalldampfer mit einem Ne- 5 
benschluQresonator nach der Gattung des Hauptanspruchs. 

Es isi bereits aus der AT-PS 216 292 bekannt, daB an ei- 
nem Schalldampfer im Ansaugkanal eines Verbrennungs- 
niotors ein NebenschluQresoiiator angekoppelt ist. £in sol- 
cher NebenschluBresonator fuhrt zu einer Verbesserung der lO 
Schalldampfung insbcsondcrc im Bcrcich seiner Eigcnrcso- 
nanz-Frequenz, wobei der Wert dieser Eigenresonanz-Fre- 
quenz durch die Abmessungen und geometrische Gestaltung 
des NebenschluBresonators, auch Helmlioilz-Resonator im 
NebenschluS genannt, festgelegt wird. Um hier eine Anpas- 15 
sung an unterschiedliche Schallbedingungen moglich zu 
machen, sind oft aufwendige mechanischc \forrichtungen 
odor fur jcdc Schallbcdingung cin separator Resonator not- 
wendig. 

Aufgabenstellung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugcunde, einen Schall- 
dampfer der eingangs genannten Art so auszubilden, daB das 
Oampfungsvcrhalten auf cinfachc Wcisc bccinfluBbar ist. 

Vorteile der Erfindung 

Der erfindungsgemaBe Schalldampfer ist in vorteilhafter 
Weise geeignet. ausgchend von der gattungsgemaSen Art, 30 
die gestellte Aufgabe mit den kennzeichnenden Merkmalen 
des Hauptanspruchs zu loscn. Dadurch, daB die rohrartigcn 
Verbindungen zwischen dem schallfuhrenden Kanal und 
dem NebenschluBresonator auswechselbare Telle sind, die 
mit jeweils verschiedenen Langen in den NebenschluBreso- 35 
nator hineinragen, konnen auf cinfache Weise unterschiedli- 
che Eigenresonanzen der Anordnung eingestelU werden. 

Bei einer zweiten vorteilhaften AusfUhrungsforra der Er- 
findung sind mindcstcns zwci rohrartigc Verbindungen rnit 
jeweils unterschiedlichem Durchmesser vorhanden, die jc- 40 
weils uber eine wechselseilig schlieBende und offnende 
Klappe mit dein NebenschluBresonator verbunden sind; in 
einer zusatzlichen Position konnen auch beide geSffnet oder 
beide geschlossen sein. Diese Klappe ist mechanisch ein- 
fach zu realisieren. wobei der Schaltvorgang, bei spiels weise 45 
bci cincr sich drchcnden Klappe, die in Abhangigkcit von 
der Drehsteilung jeweils eine Offnung verschlieBt und die 
andere freigibt. durch einen Elektromotor oder auch durch 
eine Druckdose bewirkt werden kann. 

Bei einer dritten Ausfuhrungsforni ist die roiirartige Ver- 50 
bindung an einen derartigen NebenschluBresonator ange- 
schlossen, dessen an die rohrartige Verbindung ankoppelba- 
res Volurncn mittcls cincr Schaltklappc vcrgroBcrbar oder 
verkleinerbar ist. Beispiels weise kann die rohrartige Verbin- 
dung an die Zylindermantelflache eines hohlzylindrischen 55 
NebenschluBresonators angekoppelt werden, wobei das Vo- 
lumen im Inneren des NebenschluBresonators einerseits 
durch eine feststehende Wand von der Mittelachse zur Au- 
Benwand und andcrerseits durch eine um die Mittelachse be- 
wegbare, in verschiedene Schaltsteliungen einrastbare oder 60 
kontinuierlich verstellbare Wand eingrenzbar isL 

Zeichnung 

AusfUhrungsbeispiele des erfindungsgemaBen Schall- 65 
dampfcrs mit einem NebenschluBresonator werden anhand 
der Figuren der Zeichnung erlautert. Es zeigen: 

Fig- I ein erstes Ausfiihrungsbeispiel mil unterschiedli- 



chen Einlegeteilen als rohrartige Verbindung zwischen dem 
schallfuhrenden Kanal und dem NebenschluBresonator; 

Fig. 2 ein zwcites Ausfiihrungsbeispiel mit zwei jeweils 
wcchsclsciug offcnbarcn und vcrschlieBbarcn rohrartigcn 
Verbindungen zwischen dem schallfuhrenden Kanal und 
dem NebenschluBresonator; 

Fig. 3 eine Detailansicht im Schnitt I-I der Fig. 2 auf eine 
Drehklappe zum VerschlieBen und Offhen der jeweiligen 
rolirartigen Verbindung nach Fig. 2 und 

Fig. 4 ein drittes Ausfiihrungsbeispiel mit einer verstell- . 
barcn Klappe im NebenschluBresonator. 

Beschrcibung der AusfUhrungsbeispiele 

Beini ersten Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 der Zeich- 
nung ist ein Ansaugkanal 1 als schallfiihrender Kanal darge- 
stellt, der fur die Zufuhrung von Ansaugluft eines hier nicht 
nalicr crlautcrtcn Vcrbrennungsmoiors sorgt. Am Ansaugka- 
nal 1 ist eine Offnung 2 vorhanden. an die eine rohrartige 
Verbindung 3a zu einem Gehausevolumen V angekoppelt 
ist, welches als NebenschluBresonator 4 fur die Schall- 
schwingungen der pubierenden Ansaugluft im Ansaugkanal 
1 wirkt. Die rohrartige Verbindung 3a mit der Lange La ist 
hier durch eine andere rohrartige Verbindung 3b mit der 
Langc Lb austauschbar. , 

Das Dampfungsverhalten der aus der Fig. I ersichtlichen 
Anordnung wird insbesondere durch das Volumen V, durch 
die Lange La, Lb der rohrartigcn Verbindung 3a, 3b und 
durch die jeweilige Durchschnittsflache A der rohrartigen 
Verbindung 3a, 3b bestimmt. Diese drei vorgenanntcn Gro-* 
Ben bestimraen die Eigenresonanz-Frequenz des Neben- 
schluBresonators 4. Bcim Ausfiihrungsbeispiel nach dor Fig. 
1 stellt hier die Lange L die variable GroBe zur Anpassung 
des Wertes der Eigenresonanz-Frequenz an die das ge- 
wunschte Schalldampfungsverhalten dar. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 sind zwei Offnun- 
gen 5 und 6 fur zwei rohrartige Verbindungen 7 und 8 mit 
den jeweiligen Durchschnittsflachen Al und A2 vorhanden. 
An der jeweiligen Vcrbindungss telle am NebenschluBreso- 
nator 9 mit dem Volumen V ist eine Drehklappe 10 ange- 
bracht," mit der die OfFnungen 5 und 6 wechselseilig ver- 
schlieB-Zoffenbar sind, bzw. auch beide geoffnet oder ge- 
schlossen werden konnen. Aus Fig. 3 ist die Drehklappe 10 
in einer Draufsicht erkennbar, 

Durch Drehung um einen Drehpunkt 11 konnen die Rii- 
gcl der Drehklappe 10 die Offnungcn 5 und 6 wcchsclscitig 
verschlieBen, so daB hier die Durchschnittsflachen Al und 
A2 die variable GtoBe zur Einstellung der Eigenresonanz- 
Frequenz darstellen. Die Drehung der Drehklappe 10 kann 
beispielsweise durch einen Elektromotor oder auch durch 
eine Druckdose realisiert werden. Hierzu kann der Unier- 
druck aus dem Saugrohr oder einem Unterdruckspeicher in 
Kombination mit cincm Magnctschaltvcntil hcrangczogcn 
werden. 

Ein drittes Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 weist einen 
NebenschluBresonator 12 auf, der aus einerii Hohlzylinder 
mit einem variablen Volumen VI, V2, Vn bcsteht. Die Ver- 
bindung zum Ansaugkanal 1 ist hier durch eine rohrartige 
Verbindung 13 mit einer konstanten Durchschnittsflache A 
und einer konstanten Lange L gesiallet. Eine Wand 14 ist 
hier feststehend im Hohlzylinder an einer Seiie des An- 
schlusses der rohrartigcn Verbindung 13 angebracht; eine 
verstellbare Wand 15 ist drehbar urn eine Mittelachse 16 an- 
geordnet. 

In einer ersten Schaltstellung kann mit den Wanden 14 
und 15 nach der Fig. 4 ein Volumen VI und in einer zweiten. 
hier gesoichelt angedeuteten Schaltstellung ein Volumen V2 
realisiert werden. Weitere Volumina Vn konnen in jeder be- 
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liebigen Drehposition der Wand 15 durch Einrasten oder 
durch kontinuierliche Verstellung der Wand 15 ecmogUcht 
werden. Die Verstellung der Wand 15 kann wie beim zwei- 
ten Ausfuhrungsbeispiel nacU der Fig. 2 durch eincn Elck- 
tromotor oder durch eine Druckdose bewerkstelligt werden. 

Bezugszeichenliste 

1 schallfUhrender Kanal (Ansaugkanal) 

2 Offnung im Ansaugkanal 
3a, 3b rohrartige Vcrbindungcn 

4 NebenschLuB resonator 

5 Offnung im Ansaugkanal 

6 Offnung iia Ansaugkanal 

7 rohrartige Verbindung 

8 roliraitige Verbindung 

9 NebenschLuBresonator 

10 brehkiappc 
H Drehachse 

12 NebenschluBresonator 

13 rohrartige Verbindung 

14 feststehende Wand • 

15 verstellbare Wand 

Patcntanspriichc 
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1. Schalldampfer mit einem NebenschluBresonator, 

bei deni 

- der NebenschluBresonator (4; 9, 12) durch min- 
destens eine rolirartige Verbindung (3a, 3b; 7, 8; 30 
13) mit einem schailfCihrenden Kanal (1) verbun- 
dcn ist, dadurch gekcnnzcichnct, da/3 

- die rohrartige Verbindung (3a, 3b) ein auswech- 
selbares Teil ist, das mit jeweils verschiedenen 
Langen (La, Lb) in dea NebenschluBresonator (4) 35 
hineinragt. 

2. Schalldampfer mit einem NebenschluBresonator, 
bet dem 

- der NebenschluBresonator (4; 9, 12) durch min- 
destens eine rolirartige Verbindung (3a, 3b; 7, 8; 40 
13) mit einem schalifuhrenden Kanal (1) verbun- 
den ist, dadurch gekennzeichneL, daB 

- mindestens zwei rohrartige Verbindung (7, 8) 
mit jeweils unterschiedlichem Durchmesser (A I, 
A2) vorhanden sind, die jeweils uber eine wech- 45 
sclscitig schlicBcndc und ofTncndc Klappe (10) 
mit dem NebenschluBresonator (9) verbunden 
sind. 

3. Schalldampfer nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- die Klappe eine Drehklappe ist (10), deren Flu- 
gel die Offnungen an den rohrartigen Vcrbindun- 
gcn (7, 8) am NebenschluBresonator (9) jeweils 
wechseLseitig freigibt oder jeweils beide geoffnet 
oder beide geschlossen sind. 

4. Schalldampfer mit einem NebenschluBresonator, 
bei dem 

- der NebenschluBresonator (4; 9; 13) durch min- 
destens eine rohrartige Verbindung (3a, 3b; 7, 8; 
13) mit einem schallfUhrenden Kanal (1) verbun- 60 
den ist, dadurch gekennzeichnet, dafl 

- die rohrartige Verbindung (13) an einen Neben- 
schluBresonator (12) angeschlossen ist, dessen an 
die rohrartige Verbindung (13) ankoppelbares Vo- 
lumen (VI. V2. Vn) mittels einer feststehenden 65 
(14) und einer verstellbaren Wand (15) vergroBer- 
bar oder verkleinerbar ist. 

5. Schalldampfer nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB 

- der NebenschLuBresonator (12) ein HohLzy Un- 
der ist, wobei die rohrartige Verbindung (13) seit- 
lich an die Zylindcrflachc angeschlossen ist und 
die verstellbare Wand (15) urn die Mittelachse 
((16) des Hohlzylinders drehbar gehalten ist. 

6. Schalldampfer nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- die verstellbare Wand (15) in verschiedenen 
Schaltstellungen einrastbar ist. 

7. Schalldampfer nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- die verstellbare Wand (15) kontinuierlich ver- 
stellbar isL. 

8. Schalldampfer nach einem der Anspriichen 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dai3 

- die Verstellung der Drehklappe (10) oder der 
Wand (15) mittels cincs Elcktromotors oder cincr 
Druckdose erfolgt. . 

9. Schalldampfer nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 

- der schalifuhrende Kanal der Ansaugkanal (1) 
fur die Ansaugluft eines Verbrennungsmotors ist 
und die zu dampfenden Schailemissionen durch 
die Ansaugimpulsc der cinzclncn Zylindcr hcr- 
vorgerufen werden. 
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